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RESUMO

LEAL, L. M. da. S. Comportamento inicial de paricd schizolobium parahyba var
amazonicum (huber x ducke) barneby em sistema agroflorestal, no municipio de
Ulianopolis, Para. 2016. 38f. Monografia (TCC). Universidade do Estado do Para.
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia. Paragominas, PA. 2016

O presente estudo tem como objetivo avaliar o crescimento e sobrevivéncia do
parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber x Ducke) Barneby) em
sistema agroflorestal, aos 21 meses de idade, no municipio de Ulianopolis, Para. O
experimento foi realizado em zona de alto potencial, para o plantio do parica. A area
do experimento tem 234,6 ha, localizado na Fazenda Jaspe, onde foram instaladas
16 parcelas de 15 x 20 m (300 m? — 30 arvores) um ano apos a semeadura. O
monitoramento das parcelas ocorreu em duas ocasides: a primeira em fevereiro de
2016, ap6s 12 meses da semeadura, e a segunda em novembro de 2016, apos 21
meses da semeadura. Os parametros avaliados foram taxa de sobrevivéncia (%), e
crescimento em diametro (cm) e altura (m). Os resultados mostraram 96,3%, de
sobrevivéncia, 3,7% de mortalidade e crescimento médio em altura e DAP de 8,26 m
e 8,03 cm, respectivamente. A espécie apresentou valores de sobrevivéncia,
mortalidade e incremento altos comparados a plantios solteiros apontando que o
parica é promissor para ser utilizado em sistemas agroflorestais.

Palavras-chave: Dinamica de crescimento. Integracdo agricultura floresta.
Silvicultura do Parica.



ABSTRACT

LEAL, L. M. da. S. Comportamento inicial de parica schizolobium parahyba var
amazonicum (huber x ducke) barneby em sistema agroflorestal, no municipio de
Ulianépolis, Para. 2016. 38f. Monografia (TCC). Universidade do Estado do Para.
Centro de Ciéncias Naturais e Tecnologia. Paragominas, PA. 2016

The present study aims to evaluate the growth and survival and parenchyma
(Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber x Ducke) Barneby) in an
agroforestry system, at 21 months of age, in the municipality of Uliandpolis, Para.
The experiment is being carried out in an area with a high potential of the
municipality in area of 234,6 ha, in the Jaspe Farm. Plots of 15 x 20 m (300 m? — 30
trees) one year after sowing. The plots were monitored on two occasions: the first in
February 2016 and the second in November 2016. Survival plans (%), mortality and
growth in diameter (cm) and height (m) consorciated with an agriculture. The results
showed 96.3%, survival, 3.7% mortality and mean growth in height and DAP of 8.26
m and 8.03 cm, respectively. The species presented values of survival, mortality and
increase of high compared to plans of singles pointing that the parica is promising to
be used in agroforestry systems.

Keywords:. Growth dynamics. Integration of forest agriculture. Forestry of Parica.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, o grande desafio da agricultura é encontrar formas de uso da
terra que sejam viadveis economicamente e ecologicamente sustentaveis. Os
sistemas agroflorestais podem ser uma escolha adequada para utilizar meios que
aumentam a produtividade, com maior nivel de sustentabilidade, devido o aumento
da biodiversidade no sistema de producdo (LAMONICA; BARROSO, 2008).

Os sistemas agroflorestais ainda sado pouco difundidos, tendo a producao
agricola, em sua maior parte, baseada em monocultivo. Programas que estimulem e
financiem este tipo de pratica € uma necessidade, que aliada as pesquisas em
diferentes éareas do conhecimento, dard base para definicdo de espécies
componentes do sistema, arranjos estruturais e desenvolvimento de técnicas
adequadas ao uso da terra. Estas pesquisas possibilitardo o uso dos SAF’S
(Sistemas agroflorestais) para atender as necessidades do homem em termos
econOmico-sociais e ambientais (OHASHI, 2005).

Segundo Silva et al. (2008) o uso de espécies florestais em sistemas
agroflorestais necessita de técnicas que Vviabilizem operagcbes para o0
desenvolvimento do plantio consorciado em escala comercial. As espécies
selecionadas devem ao mesmo tempo cumprir o objetivo do plantio e as exigéncias
ecolégicas regionais, garantindo, assim, retornos econdmicos e ambientais
satisfatérios (Melotto, et al. 2009).

Com a escassez de madeira pesada e aumento de industrias laminadoras,
surgiu o mercado para madeiras de baixa densidade, ideal para producdo de
laminas e compensados. Com isso, a partir da década de 1990 foi se intensificando
o reflorestamento com parica e a sua implantacdo em sistemas agroflorestais
(SOUZA et al, 2003). No Pard, o parica assumiu particular importancia pelo rapido
crescimento, boa adaptacdo as diferentes condi¢cdes edafocliméaticas, uso
generalizado de sua madeira, além de ser uma alternativa regional, para suprir a
demanda de matéria-prima florestal como também para recomposicdo de areas
alteradas (CORDEIRO et al., 2015).

O paricéa (Shizolobium parahyba var amazonicum (Huber ex Ducke) Barneby),
€ uma espécie promissora para uso em reflorestamento e sistemas agroflorestais
devido, principalmente, suas caracteristicas de rapido crescimento. Dessa forma,

avaliagbes da taxa de sobrevivéncia e o acompanhamento da dindmica de



13

crescimento podem fornecer uma indicacdo do potencial da espécie e dos
ambientes mais indicados aos seus cultivos (ALENCAR et al., 2015)

O presente estudo tem como objetivo avaliar o comportamento inicial do
plantio Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber x Ducke) Barneby em

sistema agroflorestal em escala comercial, no municipio de Ulianopolis, Para.

2 JUSTIFICATIVA

O consorcio de espécies florestais com cultivos agricolas tradicionais € uma das
melhores formas de aproveitar 0os insumos agricolas e 0s recursos naturais
disponiveis e diminuir os custos de implantacdo e manutencdo de plantios
comerciais (MARTINOTTO et al, 2012).

Segundo Ohashi (2005) o paricA € uma espécie essencialmente helidfila,
demandante muita luz para um rapido crescimento. Possui habito de crescimento
reto e copa sem ramificagcdo lateral nos seus primeiros anos de crescimento.
Quando adulta apresenta copa ampla, contudo as caracteristicas de suas folhas e
sua distribuicdo deixam passar bastante luminosidade, podendo este aspecto ser
importante nos SAF's.

Sua importancia econdmica esta relacionada a caracteristica de sua madeira de
cor clara e leve ideal para a fabricacdo de compensado. Além desse fato, o parica
vem se destacando pelo seu rapido crescimento e adaptabilidade para uso em
monocultivo, consorcios florestais e agroflorestais, existindo extensas éareas de
plantio e ocorréncia de aumento da area plantada a cada ano com a espécie no
Estado do Para (OHASHI, 2005).

Em func&o do seu bom potencial de crescimento relatado em trabalhos no Norte
do Brasil, justifica a necessidade de estudos visando o desenvolvimento do parica
em sistema de producao agroflorestal, como base para futuros programas de
plantios em nivel de campo. No entanto, a espécie carece de informacdes relativas
as técnicas de plantio e conducéo de povoamentos.

A escassez de informagdo sobre o crescimento das espécies florestais nativas
em plantios florestais pode ser considerada um dos fatores limitantes no aumento
das éareas reflorestadas para fins ambientais e econémicos. O conhecimento das
caracteristicas ecologicas e silviculturais das espécies nativas em experimentos sao

importantes na escolha correta para os programas de reflorestamento e recuperagao
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de areas degradadas, bem como inferir sobre os sistemas de manejo (MAGALHAES
et al, 2013).

Esse estudo permitird conhecer o desenvolvimento inicial da espécie em
sistema agroflorestal de larga escala. E podera contribuir para a execucdo de
programas de SAF’'s em escala comercial na regido amazobnica, transmitindo

conhecimento técnico cientifico aos silvicultores.

3 OBJETIVOS
3.1 Geral

Avaliar o comportamento inicial de Schizolobium parahyba var. amazonicum

(Huber x Ducke) Barneby em sistema agroflorestal.

3.2 Especificos

e Avaliar o incremento em diametro e altura da espécie no SAFs aos 21 meses
de idade

e Avaliar a sobrevivéncia da espécie no SAFs aos 21 meses apoés plantio.

4 REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 Crescimento e Incremento

Entende-se por crescimento de uma arvore o aumento gradual do valor das
variaveis que dela se mede. Em termos de diametro o crescimento se da em funcgéo
das atividades do cadmbio vascular e em termos de altura o crescimento se da em
funcdo do meristema ou gema apical, através de divisbes celulares. O ritmo do
crescimento é influenciado tanto por fatores fisiol6gicos, quanto ecolégicos e pelo
tempo. Este ultimo sempre vai atrelado ao crescimento, e € por este motivo que se
procura conhecer a idade de uma arvore. O que cresce em uma arvore em periodos
sucessivos de tempo, é o que se denomina de incremento (IMANA-ENCINAS et al.,
2005).

O incremento ou crescimento periodico anual (IPA) é o que a arvore cresceu
em meédia em um determinado periodo, que pode ser determinado em anos e
meses. De acordo com o Imana-Encinas et al. (2005) o célculo se baseia nos

valores do inicio e fim do periodo, e 0 nimero de anos ou meses.
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Segundo estudo de Prodan et al. (1997) apud Silva (2012), o crescimento é o
incremento gradual de um organismo, populacdo ou objeto em um determinado
periodo de tempo. O crescimento das arvores é influenciado por suas caracteristicas
genéticas e sua inter-relagdo com o meio ambiente, como os fatores climaticos,
condi¢cOes edéficas e caracteristicas topograficas, cuja soma representa a qualidade
do local.

Para algumas espécies a velocidade de crescimento é bastante lenta o que
torna dificil medir o incremento em periodos curtos de tempo. Este fenbmeno é tipico
de espécies de clima temperado que devido as baixas temperaturas tém suas taxas
de crescimento reduzidas. Este fenbmeno também acontece com espécies em
povoamentos inequianeos, mesmo em climas tropicais. Isto ocorre em fungao de
seu grupo ecologico ou grupo funcional, ou mesmo devido as condicbes de
competicdo nesse tipo de floresta (IMANA-ENCINAS et al., 2005).

4.2 A espécie Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber x Ducke)
Barneby

O género Schizolobium possui uma uUnica espécie: S. parahyba, com duas
variedades - amazonicum (Hub.) Ducke e parahyba (Vell.) Blake. De acordo com os
autores Ducke (1949) e Pio Correa (1952) apud Souza et al. (2003) as duas
variedades s&o bastante semelhantes, possuindo praticamente as mesmas
caracteristicas, sendo consideradas uma soO especie por um longo tempo .

As caracteristicas principais que diferenciam S. parahyba var. amazonicum de
S. parahyba var. parahyba sédo que: a primeira possui flores menores, pétalas mais
oblongas, rigidas e glabras, frutos e sementes bem menores, pedicelos
distintamente articulados e florescimento sem folhas .

O parica (S. parahyba var. amazonicum) € uma espécie da familia
Caesalpinaceae, e ocorre em todo o Brasil, com excecdo da Regido Sul. Na
Amazbnia encontra-se na mata primaria e secundaria de terra firme e varzea alta
dos estados do Para, Rondonia, Amazonas e Mato Grosso (CARVALHO; VIEGAS,
2004). Possui copa pouco densa com ramificagdo cimosa, tronco cilindrico e reto,
presenca de sapopemas desde a fase jovem, podendo alcangar até 1,5 m de altura
em arvores mais velhas. A casca externa € lisa e verde quando jovem, tornando-se
cinza-amarelada com manchas brancas quando adulta, com lenticelas e marcas

anulares provenientes da cicatriz das folhas (SOUZA et al., 2003). As folhas séo
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alternas, compostas, com mais de um metro de comprimento em arvores jovens,
reduzindo este tamanho com o desenvolvimento. S&o bipinadas com 20 a 30 pares
de pinas opostas e com peciolo longo, de até 20 cm. As inflorescéncias sdo em
forma de racemos terminais com flores vistosas de pétalas amarelas. O fruto é um
legume deiscente (criptosamara), alado, obovado-oblongo, séssil, achatado, glabro,
coriaceo ou sublenhoso, com coloracdo bege a marrom quando maduro e
esverdeado ou amarelado quando imaturo, bivalvado, com valvas espatuladas,
delgadas, rugosas por fora e reticulado na face interna, lembrando uma mindscula
raquete de ténis, com 8,5 a 14 cm de comprimento e 3 a 5,5 cm de largura. As
sementes variam entre 17 e 24 mm de comprimento, 12 a 15 mm de largurae 3 a 4
mm de espessura. (SOUZA et al., 2003).

4.3 Potencial Produtivo do Parica

Segundo a empresa florestal Amata (2009) o Estado do Para tem uma
demanda de reflorestamento de 1 milhdo de hectares em areas degradadas com
arvores de espécies pioneiras para abastecer a industria madeireira de laminado,
compensado e aglomerados de madeira. O parica por se enquadrar nessa
caracteristica deve contribuir, na expectativa dos empresarios, com uma area de
plantio em torno de 600 mil hectares.

Em relacdo ao uso da madeira de S. parahyba var. amazonicum, Carvalho
(2007) ressalta que a espécie € bastante utilizada na producdo de laminas médias
ou miolo de compensados, brinquedos, caixotaria leve, portas e parquete. No Para,
sao produzidas chapas de compensados de alta qualidade e uniformidade, que sé&o
exportados principalmente para os Estados Unidos, conquistando a preferéncia dos
importadores.

De acordo com Carvalho e Viegas (2004) a importancia econdémica do parica
reside também no fato de fornecer matéria-prima para a obtencdo de celulose,
obtendo-se um papel branqueado de excelente qualidade e resisténcia. Devido
também ao seu rapido desenvolvimento em altura e didametro, o parica foi incluido na
selecéo de espécies de leguminosas para os consorcios agroflorestais na Amazonia,
pois reune oOtimas qualidades silviculturais.

No final da década de 90, a expansao de reflorestamentos com parica chegou

a milhares de hectares, na sua maioria implantada com recursos proprios e sem
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nenhuma garantia de sucesso, pois as informacfes para o cultivo dessa espécie
eram muito escassas, dentre as quais as referentes as suas exigéncias nutricionais
(CARVALHO:; VIEGAS, 2004).

Além disso, Carvalho (2013) menciona que o parica apresenta elevado indice
de sobrevivéncia no campo. Em povoamentos bem implantados e bem manejados é
possivel alcancar um indice de sobrevivéncia situado entre 90% e 95% da
populacdo de mudas plantadas. A colheita ocorre no periodo de 6 a 8 anos de idade
das arvores.

O potencial produtivo € bastante elevado, figura como o maior entre as
espécies mais usadas em regime de reflorestamento. Quando ocorre a unido dos
fatores sitio ensolarado + povoamento bem implantado e bem manejado, é possivel
obter durante o ciclo produtivo da espécie um excelente incremento médio. Dentro
deste contexto é correto afirmar que cada arvore de parica possui potencial para
apresentar no seu ciclo produtivo, em média, 0,27 metros cubicos de madeira
efetivamente aproveitavel para industrializacéo. Esse vigor cai fortemente quando a
espécie é introduzida em ambientes sombreados, o que confere ao parica a
classificacdo de helidfila pioneira. Em condi¢cdes ideais de cultivo € possivel obter
até 125 metros cubicos de madeira em cada hectare plantado (CARVALHO, 2013).

4.4 Sistemas Agroflorestais

Os Sistemas agroflorestais (SAFs) sao plantacfes consorciadas que cultivam,
em um mesmo terreno, espécies proprias das florestas com culturas agricolas e, em
alguns casos, com animais de pequeno ou grande porte (OLIVEIRA et al., 2010).

De acordo com Oliveira et al. (2010) os SAFs sao sistemas de uso da terra
que buscam aproveitar ao maximo as condi¢cdes ambientais e ecoldgicas presentes
em um ambiente produtivo agricola e que para isso consorciam ou combinam
espécies compativeis e de interesse agrondmico e ecologico em diferentes estratos
e composicdes vegetais.

Abdo et al. (2008) definem Sistemas Agroflorestais como sistemas de uso e
ocupacao do solo em que plantas lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras)
sdo manejadas em associacdo com plantas herbaceas, culturas agricolas e/ou

forrageiras e/ou em integracdo com animais, em uma mesma unidade de manejo, de
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acordo com um arranjo espacial e temporal, com alta diversidade de espécies e
interacOes ecoldgicas entre estes componentes.

Nesses modelos de exploragdo agricola sdo utilizadas culturas agricolas e/ou
pastagens com espécies florestais. Essas Ultimas sdo partes fundamentais e devem
integrar tais sistemas de exploracdo, portanto, a ndo ocorréncia de espécies
florestais ndo caracteriza a exploracdo agricola como agroflorestal e sim como
sistemas de consorciacdo de culturas agricolas ou integragdo lavoura pecuaria
(ABDO et al., 2008).

Para Paludo e Costabeber (2012), a principal caracterizacdo dos SAFs é
realizada conforme os aspectos funcionais e estruturais, sendo diferenciadas trés
categorias basicas: os sistemas silviagricolas (combinacdo de uma ou mais espécies
florestais com culturas agricolas anuais ou perenes); os sistemas silvipastoris
(combinacdo de pastagens e animais com uma ou mais espécies arbolreas); e 0s
sistemas agrossilvipastoris (associacdo de animais, geralmente de pequeno porte,
com cultivos agricolas e arvores ou arbustos em uma mesma area).

Os SAFs, observando-se 0s principios agroecoldgicos, tém por objetivo
harmonizar os agroecossistemas com 0s processos dinAmicos dos ecossistemas
naturais, buscando o oposto da agricultura moderna, na qual o homem tenta adaptar
plantas e ecossistemas as necessidades da tecnologia (PALUDO; COSTABEBER,
2012).

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) existem na regido Amazonica desde a
década de 1970. A época, eram usados para plantar seringueiras e cacau. Hoje,
porém, estdo associados ao cultivo de diferentes espécies (OLIVEIRA et al., 2010).

De acordo com o estudo de Brienza Junior (1982), a pesquisa sobre sistemas
agroflorestais na Amazonia brasileira iniciou-se na década de 1980. Inicialmente,
procurou-se identificar os sistemas ja existentes através de levantamentos de
campo. Em seguida estes foram aperfeicoados e, atualmente, realiza-se a

comprovagéo dos modelos modificados.

4.5 Beneficios dos Safs

O plantio de SAF melhora a qualidade do solo, bem como a producéo agricola

e a renda do agricultor. Oliveira et al. (2010), enumeram alguns beneficios, e
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afirmam que os SAFs cumprem trés funcdes basicas no aspecto ecoldgico, social e
econdmico, tais quais;

- Funcao ecoldgica: os SAFs podem funcionar como uma barreira para evitar
gueimadas se for plantados na forma de corta-vento ou quebra-vento; servem para
cobrir terrenos desmatados que precisam ser recuperados ou tornar-se uma nova
area produtiva. Além disso, permitem o uso de varias espécies ao longo dos anos e
promovem o aumento do volume de nutrientes no solo, por meio da reciclagem das
folhas que caem ao solo.

- Funcdo social: os sistemas agroflorestais contribuem para a chamada
seguranca alimentar, ou seja, como ha um namero maior de espécies cultivadas ao
longo do ano, garante-se o acesso a uma variedade mais rica de alimentos a
populacdo, além de que a méo de obra se mantém sempre ocupada ao longo do
ano.

- Funcdo econbmica: por haver varios cultivos a trabalhar, o produtor podera
obter renda durante o ano todo, proveniente da colheita dos diversos produtos em
diferentes periodos do ano.

Os SAFs contribuem para combater o aguecimento global, pois fazem o
sequestro de carbono, ou seja, ajudam a diminuir a quantidade de gas carbodnico na
atmosfera (OLIVEIRA et al., 2010). Outra possibilidade de adocéo de SAFs refere-se
a restauracdo e recomposicdo da reserva legal, na qual é permitido o manejo
sustentavel da vegetacéo arborea (DE PAULA; DE PAULA, 2003).

Os SAFs quando utilizados em processos de restauracdo atuam diretamente
na melhoria da estrutura e fertilidade dos solos, pois a diversificagcdo do componente
arboreo, arbustivo e herbaceo exerce influéncia positiva sobre a base do sistema: os
solos (ALVES, 2009).

Moraes et al. (2011) afirmam que os SAFs também apresentam importancia
do ponto de vista da seguranca alimentar, pois aliam conhecimento local sobre
manejo de agroecossistemas, além da manutencdo ou recomposicdo da
agrobiodiversidade de maneira integrada aos componentes econdmicos e
ambientais. O aspecto do conhecimento local acerca do manejo compde importante
ferramenta metodoldgica para sistematizacdo de experiéncias sobre a interacao
homem-natureza, além de servir como espaco de socializacdo de conhecimento

acerca das diferentes formas de manejar o SAF.
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O desenvolvimento e a implantacdo de Sistemas Agroflorestais (SAF), onde
se busca a associacdo do cultivo de esséncias florestais com culturas anuais,
frutiferas regionais e criagdo de pequenos animais, principalmente em areas
degradadas, tem merecido especial atengéo por parte de todos os atores envolvidos
com a questao agraria brasileira. Com isso, busca-se viabilizar modelos sustentaveis
de producdo agricola, com algum nivel de beneficiamento da producédo e a
organizagdo dos produtores, contribuindo para a manutencdo de grande
biodiversidade amazo6nica e para fixacdo do homem a terra (RIBEIRO et al., 2004).

A principal vantagem dos SAF’s em comparagao aos sistemas convencionais
de uso do solo e restauracdo ambiental € o aproveitamento mais eficiente dos
recursos naturais pela otimizagdo do uso da energia solar, pela reciclagem de
nutrientes, pela manutencdo da umidade do solo e pela prote¢édo do solo contra a
erosdo e a lixiviacdo. O resultado é um sistema potencialmente mais produtivo e
sustentavel (PEREIRA et al., 2007).

Para Engel (1999) os sistemas agroflorestais podem contribuir para a solugéo
de problemas no uso dos recursos naturais, por causa das funcdes biologicas e
socioeconémicos que podem cumprir. A presenca de arvores no sistema traz
beneficios diretos e indiretos, tais como o controle da erosdo e manutencao da
fertilidade do solo, o aumento da biodiversidade, a diversificacdo da producdo e o

alongamento do ciclo de manejo de uma éarea.

4.6 Escolhas das Espécies

No que se refere ao uso de espécies florestais para sistemas agroflorestais,
precisa-se investir ndo apenas na divulgacao das informacdes técnicas disponiveis,
mas, fundamentalmente, operar acdes de plantio e desenvolvimento, de modo a
assegurar, ndo apenas sua perpetuagédo, mas sua utilizagdo comercial para 0os mais
variados fins, sem que afete o estoque natural de floresta (SILVA et al., 2008).

A escolha das espécies para compor um SAF esta diretamente relacionada
com o tipo de manejo do sistema e sua funcdo. Na recuperacdo de areas
degradadas, as espécies devem apresentar caracteristicas intrinsecas as areas a
serem recuperadas. Por exemplo, no cerrado as espécies selecionadas devem
apresentar capacidade de enraizamento profundo, resisténcia a longos periodos de

déficit hidrico e ser pouco exigente em nutrientes. Em geral, € importante o uso de
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espécies de rapido crescimento, capazes de depositar matéria organica no solo e
reciclar nutrientes. Por isso, as leguminosas arbéreas surgem como boa alternativa,
pois possuem vasto sistema radicular, apresentam potencial para nodulacdo e
fixacdo simbidtica de nitrogénio atmosférico e sdo de multiplos usos (ALVES, 2009).

De acordo com estudo de De Paula; De Paula (2003), um sistema que tem
uma grande diversidade de espécies vegetais cria condicbes favoraveis para o
estabelecimento das fungbes ecologico-ambientais na propriedade, permitindo
também, maior fixacdo de mao-de-obra no campo e uma seguranca maior ao
produtor no que se refere as receitas, pela possibilidade de maiores entradas com a
diversificacdo da producéo.

Contudo, as pesquisas com SAF devem ser priorizadas, principalmente nas
instituicbes de ensino e pesquisa, no sentido de buscar informacdes que possam
confirmar estes sistemas como formas ecologicamente correta, socialmente benéfica
e rentdvel ao produtor, além de que, devem ser investigadas, alternativas de
composicdo destes sistemas, principalmente no que se refere o componente
arbéreo, dando-se énfase as espécies nativas regionais (DE PAULA; DE PAULA,
2003).

4.7 A utilizagdo do Paricd em Sistemas Agroflorestais

Uma caracteristica importante na silvicultura do parica é que ele pode ser
utilizado de varias formas em diferentes sistemas de producéo. A arvore € indicada
para plantios comerciais, sistemas agroflorestais e reflorestamento de areas
degradadas, devido ao seu rapido crescimento e ao bom desempenho tanto em
formacdes homogéneas quanto em consorcios. Por sua arquitetura e floracéo
vistosa, pode ser empregada em arborizacdo de pracas e jardins amplos. A casca
pode servir para curtume e as folhas sdo usadas como febrifugo por algumas etnias
indigenas (AMATA, 2009).

Atualmente, com o advento dos plantios em larga escala, novas vertentes de
aplicacéo estédo surgindo para o paricd, sendo comum o uso de madeira de parica
para moveis, acabamentos e molduras. O parica, em virtude da pequena conicidade
das toras tem bom potencial para serraria. E uma planta apicola que oferece néctar
e polen para varias espécies de abelha de médio e grande porte. Reflorestamentos

com parica, em monocultura ou em sistemas consorciados com outras espécies de
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ciclo curto e/ou longo tém sido instalados com a finalidade de determinar o
espacamento e nivel de adubacdo mais adequada. A espécie também é utilizada
para quebra-vento, revegetacdo de areas degradadas e bosque de protecdo
(VIDAURRE et al, 2006).

A espécie Schizolobium parahyba var amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby, vem sendo muito utilizada nos sistemas de producdo florestal e
agroflorestal, pela qualidade de sua madeira para diferentes fins e pelo rapido
crescimento em areas alteradas, podendo fornecer bens e servigos, como prover
sombreamento para os plantios de cacau e cupuacu, ser o tutor vivo para a pimenta
do reino, e ser componente de diferentes arranjos agroflorestais em pastagens e
outros sistemas silviagricolas (OHASHI et al., 2010).

Ribeiro et al. (2004) ressaltam que a espécie, por suas caracteristicas de
desenvolvimento precoce, elevado indice de sobrevivéncia, intensa dominancia
apical persistente e copa rala, é bastante indicado para compor SAFs, com intuito de
fazer sombreamento definitivo e enriquecimento de cultivos perenes de porte médio
que tenham caracteristicas ombrofilas .

Ohashi et al. (2010) afirmam que, apesar da grande utilizacdo desta espécie,
estudos relacionados ao conhecimento da variabilidade genética sdo escassos
sendo necessario ampliar este conhecimento para atender os sistemas de producéo
existentes no Estado do Par4, através da identificacdo e selecdo de procedéncias
produtivas, bem adaptadas a diferentes condicbes ambientais e que possam atender
a varios propaositos, como no caso de sistemas agroflorestais.

Segundo Ohashi (2005) o parica é uma espécie que vem sendo utilizada com
sucesso nos programas de producdo agroflorestal e merece especial atencdo nos
estudos basicos de ecologia e genética, e os estudos de variabilidade genética sédo
relevantes no processo inicial de domesticacdo e de melhoramento da espécie,
especialmente, visando conhecer a sua adaptabilidade aos locais de plantio e
conhecer o padrédo de variacdo entre e dentro de populacdes a fim de estabelecer
estratégias de melhoramento visando buscar melhoria dos caracteres que atendam
a sociedade de produtores da regiao.

Em relacdo a plantios em recuperagcdo e restauracdo ambiental, de acordo
com Carvalho (2007), essa espécie € recomendada também, para restauracdo de

ambientes riparios em locais ndo sujeitos a inundacéo.
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4.8 Planejamento e implantacdo dos SAFs

Segundo Alves (2009) no processo de planejamento e implantacdo do SAF
deve-se levar em consideracdo o clima da regido e as diferencas microcliméticas,
pois dentro de uma mesma sub-bacia existem diferentes microambientes devido a
fatores como: a topografia, que se relaciona com os tipos de solo, retencdo de
umidade, disponibilidade de nutrientes e de matéria organica. Muitas espécies sdo
adaptadas a determinados microclimas, pois desenvolvem caracteristicas
fisioldgicas e biologicas que as permitem desenvolver nestes ambientes.

Para Freitas (2008), no entanto a viabilidade de sistemas agroflorestais esta
relacionada também a fatores inerentes, como mercados dos produtos, composi¢ao
dos sistemas, capacidade organizacional dos produtores, infraestrutura e manejo de
uso da terra, entre outros.

Assim, a indicacdo de SAF, em qualquer circunstancia, requer estudos
socioecondmicos minuciosos por meio de pesquisas participativas bem planejadas,
que possibilitem a identificacdo de restricdes e oportunidades ao desenvolvimento
dos sistemas de producdo. Na prética, no entanto, sédo realizados diagnosticos nao
participativos que contribuem para o fracasso da maioria dos projetos de
desenvolvimento agricola local. Assim, € atribuido a falta de entendimento, por parte
dos planejadores, sobre as reais condi¢cdes que levam o produtor a proceder da
maneira que lhe convém. Nestes diagndsticos o conhecimento, os objetivos e os
interesses dos agricultores ndo sédo levados em consideracdo, apesar de serem
fundamentais para a compreensdo da logica de funcionamento dos sistemas de
producdo. Dessa forma, tem sido cada vez mais reconhecida a necessidade de
diagnoésticos participativos na conducdo de politicas publicas, visando o
entendimento e o desenvolvimento do setor agricola em comunidades (FREITAS,
2008).

5 MATERIAL E METODOS
5.1 Area de Estudo

O estudo estd sendo realizado em uma area de plantio de 234,6 ha na

Fazenda Jaspe, localizada no Km 52 da estrada Marajoara, no municipio de
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Ulianépolis - PA, Sudeste do Para. A area esta sob as coordenadas 03° 44' 31"S de
latitude e 47° 29' 41"W de longitude (Figura 1).

4 Ulianopolis

ﬂ

PARA

Legend

JASPE FARMS

* Plots
Sistema soja-parica
Reserva legal
Uso comum da terra

- Area de preservacdo permanente

JASPE |: 42.80 ha
JASPE IlI: 128.33 ha
JASPE 1V: 66.44 ha

Figure 1 - Area de estudo e parcelas de monitoramento (Fonte: Adaptado de
Martorano et al. 2016).

Ulianopolis possui um clima tropical umido de moncéo, tipo Am, conforme a
classificacdo de Kdpen. A temperatura média anual oscila entre 26° a 27°C - maxima
de 33°C, e minima de 22° a 23°C, com altitude de 130 metros. Sendo que seu
periodo chuvoso vai desde o0 més de novembro até abril (100 a 125 dias de chuva),
com indice pluviométrico variando de 2.250 a 2.500 mm (SETUR, 2013). Além
dessas caracteristicas o0 municipio esta com 85% da area em zona topoclimatica de

alto potencial para o cultivo do parica (Tourne et al., 2015)

5.2 Caracterizacao do Sistema Agroflorestal

A éarea para o plantio foi indicada pelo estudo de Monteiro (2013) e Tourne
et. al (2015), localizados em uma zona de elevado potencial para o plantio de parica.
O plantio de soja e parica foi estabelecido conforme metodologia do estudo
de Martorano et. al. (2016), que descrevem as seguintes praticas convencionais de
preparo do solo e tratamentos culturais especificos para cada espécie. como:
aracdo, gradagem e aplicacdo de calcario (2 toneladas por hectare), e foram

realizadas de acordo com as recomendacdes obtidas a partir de diagnostico
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pedoldgico realizado no MT Solos Anélises Agronémicas S / C Ltda laboratério em
Dom Eliseu , no Para.

Foram aplicados tratos culturais ao solo, incluindo subsolagem , adubacao
bésica , adubacédo nitrogenada , a aplicacdo do biol6gico com fungos e herbicida
durante plantacédo parica. As sementes foram escarificadas automaticamente perto
para semear e embebida em agua limpa a temperatura ambiente para quebra de
dorméncia. Sendo que trés sementes foram plantadas cerca de 4 cm de
profundidade , a 30 cm de distancia das outras sementes em cada buraco.

As sementes de soja foram inoculadas com fungos e bactérias. A inoculacao
foi feito até um maximo de 72 horas antes da semeadura, para manter a viabilidade
das sementes. A semeadura foi realizada juntamente com fertilizante de azoto (N),
fésforo (P) e potassio (K), na proporcdo de 02-25-25. Espécies de plantas daninhas
foram controladas por um herbicida sistémico, mais adjuvante, diluiu-se com agua
em pos-emergéncia

O sistema foi implantado na safra de 2014/15, nessa safra foi estabelecido
que o cultivo do paricé seria consorciado com a soja (Glycine max (L.) Merril.). Na
safra 2015/16 a area de soja foi substituida pelo milho (Zea mays L.). O parica foi
semeado no espacamento inter-arvore de 5 m x 2 m e 0s graos no espacamento de
5 m entre as linhas do parica. A soja e o milho foram distribuidas entre as fileiras de
parica. Foram 9 linhas de soja, distante 0,45 m entre si, e 4 linhas de milho, distante
0,70 m. A agricultura ocupou 80% da area de plantio e ndo afetou na densidade das

arvores de parica (Figura 2).
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Figure 2 - Croqui do modelo de distribuicdo do sistema agroflorestal parica-graos.
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5.3 Delineamento experimental

O delineamento utilizado foi ao acaso, distribuindo as 16 parcelas
permanentes na area de plantio. Cada parcela apresenta trés linhas com 10 arvores
e tem aproximadamente 15 x 20 m (300 m? — 30 arvores, representando 4,800 m2
na area. (Figura 1). Todas as arvores da parcela foram marcadas a altura de 1,30 m
do solo, o que definiu o ponto de medicdo do didmetro e a demarcagdo das
parcelas.

5.4 Monitoramento

O monitoramento das parcelas ocorreu em duas ocasides. A primeira foi em
fevereiro de 2016, apds 12 meses de plantio, e a segunda em novembro de 2016,
apos 21 meses de plantio. Foram medidos: diametro a altura do peito (DAP) e altura
em metros das arvores. No primeiro levantamento utilizou-se paquimetro em
milimetros para a medicdo do DAP e uma vara de 2,20 m graduada a cada 10 cm
para medicdo da altura. Na segunda medicdo das parcelas, o didmetro e a altura

foram medidos com fita centimétrica e clinbmetro, respectivamente (Figura 3).

Figure 3 - Segunda medicdo. a) medi¢cdo do didmetro a altura do peito com fita
centimétrica; b) medicédo da altura total com uso do clindmetro eletrénico
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5.5 Andlise dos dados

A partir das variaveis coletadas em campo foram calculados o Incremento
Periodico em altura (IPH), didametro (IPpoap) e sobrevivéncia das arvores em software

excel.

5.5.1 Incremento

Em cada arvore foram medidas altura (H) e diametro a altura do peito (DAP) e
a partir dessas variaveis foram calculado o Incremento Periédico Anual em altura
(IPAH) e didmetro (IPApar). Para o calculo do IPA4 e IPApap as arvores foram
consideradas com idade zero a partir do momento do plantio. As seguintes formulas

foram utilizadas para calcular os incrementos:

¢ Incremento Periddico em Altura (IPH)
IPu= (Hf — Ho)/ Tempo (anos)
Em que:
Hf: Altura final
Ho: Altura inicial

¢ Incremento Periddico em Diametro (IPpap)
IPpap. = (Df — Do)/ Tempo (anos)
Em que:
Df: Diametro final

Do: Diametro inicial

5.5.2 Sobrevivéncia

Foram quantificadas as arvores vivas e mortas durante as medigbes com a
finalidade de calcular a sobrevivéncia. O percentual de sobrevivéncia foi definido
pela razdo entre o nimero de individuos sobreviventes ao final das avaliacbes e o
namero de individuos do plantio inicial.

Para se determinar a sobrevivéncia das arvores em campo, expressas em
porcentagem, sera utilizada a formula:

S (%) = (NV* 100)/ NT
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Em que:

S: Porcentagem de sobrevivéncia da enésima espécie;
NT: Numero total de mudas da enésima espécie;

NV: Numero total de mudas vivas da enésima espécie

6. Resultados e Discussoes
6.1 Incremento Periddico em altura e diametro

O crescimento em diametro e altura no periodo de 9 meses foi de 4,19 cm de
DAP e 5 m de altura, e aos 21 meses foi de 8,03 cm de DAP e 8,26 m de altura
(Tabela 1).

Tabela 1 - Incremento periddico em diametro e altura das arvores, aos 9 e 21
meses, por parcela na Fazenda Jaspe

Parcelas IPpap (cm) IPH (M)
9meses 21 meses 9 meses 21 meses
1 4.16 8.79 5.27 9.18
2 4.37 8.91 5.19 9.18
3 3.85 8.49 4.37 8.33
4 3.94 8.41 5.13 8.81
5 4.12 8.73 5.17 9.13
6 3.89 8.03 4.74 8.21
7 4.17 7.68 4,92 7.93
8 4.70 7.91 5.49 8.05
9 4.56 7.65 5.06 7.92
10 4.44 7.90 5.11 7.88
11 3.88 7.33 4.39 7.36
12 3.91 6.86 4.38 6.87
13 4.37 8.10 4,94 7.99
14 4.22 7.98 5.02 8.21
15 4.11 7.77 5.20 8.47
16 4.34 7.82 5.56 8.51
Média 4.19 8.03 5.00 8.26

Os resultados obtidos neste experimento demonstram que, as médias de
crescimento em altura e DAP aos 21 meses de plantio foram, maiores nas parcelas
1 e 2. No entanto, as médias de DAP e altura foram aproximadas entre as parcelas.

Os valores de incremento (Tabela 1) coincidem com os encontrados por
Cordeiro et al. (2006), no estudo realizado com 2 anos de implantagdo do

experimento, no qual os sistemas agroflorestais (parica e curaud), apresentaram
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valores de 5,51 cm/ ano e 4,35 m/ano de incremento para o diametro e altura,
respectivamente. Segundo o autor, o bom resultado, se deu devido o curaua ser
plantado simultaneamente com a espécie florestal, o0 que contribui para reforcar a
importancia da adocdo de praticas de plantios mais sustentaveis ecoldgica e
ambientalmente como os sistemas agroflorestais.

No estudo de Nogueira (2015), em Linhares-ES, onde 27 espécies foram
plantadas para restauracdo florestal, as espécies Trema micranta e Mimosa
artemisiana, plantadas em 2013 com idades de 12 meses, tiveram médias de 2,66 m
e 2,53 m respectivamente. De acordo com o0 autor, as espécies com maior
desenvolvimento apresentam caracteristicas de rapido crescimento e alta exigéncia
a luminosidade. Da mesma forma Souza et al. (2003) afirma que o parica somente
pode ser plantada em pleno sol, ndo tolerando a sombra, que desfavorece o seu
crescimento.

Em um estudo realizado por Marques (1990) em Vicosa-MG, o Parica, -
plantado em consorcio, aos 12 meses de idade, apresentou 3,21 m e em
monocultivo 2,76 m de altura. Em relacdo ao DAP o resultado também foi maior em
consorcio (4,20 cm) que em monocultivo (2,95 cm)Comparando com outras
espécies como tatajuba e eucalipto o paricA apresenta maior crescimento em
diametro e altura.

Ainda se tratando da altura no primeiro ano de plantio, um estudo realizado
por Braga et al. (2014), em Paragominas-PA, onde avaliou o desenvolvimento inicial
de Parica e Mogno em plantio solteiro e consorciado em area de pastagem
abandonada, observou-se os maiores valores de altura para o parica, e 0s maiores
ganhos percentuais em altura da planta foram obtidas nos consorcios. Corroborando
com os resultados de Cordeiro et al. (2015) em que o parica quando associado ao
Curaud apresentou resultados estatisticamente superiores em altura, diametro e
volume, quando comparados com os tratamentos da mesma idade na auséncia da
espécie agricola.

Observou-se os valores médios de DAP e altura do parica semelhantes a
médias encontradas por Macedo et al. (2004) para Eucalyptus urophylla e inferiores
a Eucalyptus camaldulensis aos 18 meses consorciados em sistema silviagricola,

em Paracatu, Minas Gerais.
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Constata-se que os elevados valores de altura e didametro a altura do peito,
provavelmente foram decorrentes do amplo espacamento adotado e do tratamento
aplicado no primeiro ano para beneficiar o parica.

De acordo com Cordeiro et al. (2015), o desempenho do parica, quando
cultivado em SAF, tende a ser melhor, pois as culturas agricolas contribuem para
maior aporte de biomassa no solo e também diminuir a existéncia de competicao
com outras espécies vegetais, o que reflete sobre no maior crescimento das plantas
florestais. Segundo o0 mesmo autor, deve-se considerar que 0 parica por ser uma
espécie pioneira e apresentar bom desempenho na fase inicial de crescimento e,
gue esse desempenho € também influenciado pelas condicBes bidticas e abidticas
do meio no qual é plantada, como foi observado na area de estudo.

Marques (1990) estudou o comportamento do paricd, tatajuba e eucalipto
plantados em consorcio com milho e capim-marandu em Paragominas (PA). O autor
concluiu que tanto o crescimento em DAP quanto em altura das espécies florestais
foram favorecidos pelo consoércio, em especial no caso do parica, que apresentou 0s
maiores valores (7,84 cm de DAP e 7,13 m de altura, aos 24 meses de idade).

Constatou-se que o paricA pode ser utilizado em diferentes sistemas de
cultivo, no entanto as plantas apresentam maiores incrementos médios anual em
altura e diametro quando a espécie € cultivada em sistemas agroflorestais,
corroborando com a maioria da literatura, onde o parica apresentou melhor
desenvolvimento em SAF ou consorciado do que em monocultivo.

Na tabela 2, pode-se observar os valores em altura e didmetro encontrados
na literatura sobre a espécie de parica em plantio homogéneo e em saf. Observou-
se que tanto os valores em altura, quanto em diametro, encontraram-se dentro dos
limites encontrados para a espécie na literatura, plantadas especificamente no
estado do Para (Tabela 2). A partir dessas variaveis dendrométricas, foi possivel
fazer a comparacdo entre estas com outras espécies de rapido crescimento
plantadas na Amazonia, no sentido de avaliar o potencial de aproveitamento da
madeira de parica, de acordo com o que a literatura apresenta (Tabela 3).

Tabela 2 - Comportamento dendrométrico avaliados em plantios de parica no Para

Idade Local DAP (cm)  Altura Autor Sistema de
(m) Cultivo
12 Para 2,81 Veloso (2015) iLPF

meses
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24 Para 7,84 7,13 Marques (1990) Safs
meses

32 Para 13,76 13,16 Ribeiro et al. Safs
meses (2004)

36 Para 9,86 7,12 Cordeiro et al. Safs
meses (2015)

48 Para 14,7 15,2 Monteiro (2013) Monocultivo
meses

Tabela 3 - Comportamento dendrométrico de espécies avaliadas em plantios na
Amazobnia brasileira

Espécie Idade Local DAP (cm) Altura (m) Autor
Eucalyptus 12 meses Para 2,48 2,73 Marques (1990)
tereticornis
(Eucalipto)

Scheffera Arco Verde e
morototoni 24 meses Roraima 8,48 4,07 Schwengber (2003)
(morototd)

Tectona 36 meses Mato 8,83 10,08 Silva (2012)

grandis (Teca) grosso
Acéacia 48 meses Amazonas 9,5 14 Rossi et al. (2003)
mangium
Sclerolobium Arco Verde e
paniculatum 48 meses Roraima 9,65 7,98 Schwengber (2003)

(Taxi-Branco)

A partir dos resultados apresentados na Tabela 3, foi possivel observar que o
parica possui grande potencial de crescimento quando comparado, por exemplo, aos
resultados encontrados por Marques (1990) para eucalipto e Arco Verde e
Schwengber (2003) para morototé em relacdo a altura.

Hoffmann (2009) afirma que o eucalipto € uma espécie j& muito estudada e
gue se encontra em um estagio tecnologico de producdo ja bem avancado, e 0
parica crescendo de forma semelhante a essa espécie pode ser considerado um

indicador positivo.
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6.2 Sobrevivéncia

O parica apresentou sobrevivéncia de 96,3% aos 21 meses de idade apos o
plantio e entre duas medi¢cbes (9 meses), periodo de monitoramento, a
sobrevivéncia foi de 98,7%. Os valores de taxa de sobrevivéncia variaram de 93% a
100% entre as parcelas no intervalo de 21 meses. Foram observadas 18 arvores
mortas aos 21 meses de idade, representando 3,8% da populacdo amostral (Tabela
4). No estudo de Martorano et al., 2016, aos 12 meses de idade, a sobrevivéncia na
area foi de 97,7%.

Tabela 4 - Sobrevivéncia de parica no periodo de estudo, por parcela, na Fazenda
Jaspe

Parcelas 9 meses (%) 21 meses (%)
1 100.0 100.0
2 100.0 96.7
3 100.0 96.7
4 100.0 100.0
5 100.0 100.0
6 100.0 96.7
7 100.0 96.7
8 96.6 93.3
9 100.0 100.0
10 100.0 100.0
11 96.7 96.7
12 96.4 90.0
13 93.1 90.0
14 100.0 90.0
15 100.0 100.0
16 96.6 93.3
Média 98.7 96.3

Neste estudo, a média de sobrevivéncia inicial do paricé foi superior a taxa de
sobrevivéncia encontrada por Veloso (2015) que obteve média de 76% em sistema
de integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF) e semelhante ao encontrado no
trabalho de Marques (1990), onde o parica plantado em consorcio com o milho e
uma forrageira (capim-marandu), durante a fase de estabelecimento do sistema,
obteve média de sobrevivéncia de 95,5% aos 24 meses.

Em um estudo realizado por Nogueira (2015) onde avaliou-se 27 espécies, as
espécies Manilkara bella e Inga laurina apresentaram 100% de sobrevivéncia. Vinte

espécies apresentaram taxa de sobrevivéncia maior que 80%, cinco estdo na faixa
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de 60% a 80% e duas espécies apresentaram sobrevivéncia inferior as demais
estudadas, que sdo a Pseudopiptadenia contorta (36,7%) e Peltogyne angustiflora
(23,3%). Segundo o autor, as espécies que apresentaram baixa sobrevivéncia em
campo podem ser pouco tolerantes a luminosidade, o que pode ter influenciado
negativamente na sobrevivéncia desses individuos, pois foram plantados a pleno
sol. De acordo Matrtinotto et al. (2012), a taxa de sobrevivéncia varia, em diferentes
estudos, de acordo com a espécie e o tempo de permanéncia no campo.

A taxa de sobrevivéncia foi considerada alta, com mortalidade de 3,7% das
arvores na amostra. Neste caso, o replantio ndo serd necessario, pois a relacéo

custo beneficio torna-se inviavel devido ao baixo nimero de arvores mortas.

7 Conclusao

O parica plantado em semeadura direta, apresentou potencial de
estabelecimento e crescimento satisfatério para serem utilizados em consércios
agroflorestais com graos na regiao.

A silvicultura € uma importante opcao para promover a reintegracdo de areas
ao sistema de producéo.

O crescimento em altura e em diametro foi de 8,26 m e 8,03 cm,
respectivamente, e a taxa de sobrevivéncia foi de 96,3%.

O que pode-se dizer que, a cultura agricola teve influéncia positiva no
crescimento do paricd, sendo uma alternativa promissora de uso da terra através do
reflorestamento consorciado nos estagios iniciais de desenvolvimento da espécie,

pois diminui custos e promove o estabelecimento inicial da espécie.
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